Tiienduskoolitusasutus: MTU Tiiskasvanute HariduskesKkus
TAISKASVANUTE TOOALASE KOOLITUSE OPPEKAVA LUHIANDMED

Oppekava nimetus: Laserkeevitus (tiienduskoolitus)
Vene keeles: JIasepHasi cBapka

Inglise keeles: Laser Welding

Oppekava kinnitamise kuupdev: 01.01.2024
Oppekavarithm: Laserkeevitajad

Oppekeel: eesti keel, vene keel, inglise keel

Koolituse kogu maht ak. tundides (45 min.): 80a/h

s.h. - auditoorse téo (6pe loengu, seminari, éppetunni voi |20 a/h
koolituses mdcdratud muus vormis) maht tundides

- praktilise t66 (opitud teadmiste ja oskuste 60 a/h
rakendamine praktilises oppekeskkonnas) maht
tundides

- koolitaja poolt tagasisidestava iseseisva t66 maht |0 a/h
tundides

Oppekava koostamise alus: (kutsestandard ja kutse-véi eriala riiklik éppekava véi selle osa )
Kutsestandard: Keevitaja I. Mehaanika ja metallitoo riiklik dppekava.

Kursuse lidbiviimiseks vajalike sertifikaatide/litsentside olemasolu: EUROPEAN STANDARD
EN 1SO 15609-4

Eesmirk
Opiviljundid:

1. Teoreetiliste teadmiste omandamine laserkeevitusest ja laserkeevitusseadmetest. Oskab
kdivitada ja hddlestada tooks laserkeevitusseadmeid.

2. Teoreetiliste teadmiste omandamine laserkeevitustehnoloogiast, keevisomblustest ja
keevitatavatest materjalidest. Oskab omandatud teoreetilisi teadmisi rakendada kvaliteetsete
keevitusdombluste tegemiseks.

3. Teoreetiliste teadmiste ja praktiliste oskuste omandamine metallide ettevalmistamisest
keevituseks, esinevatest defektidest ja nende drahoidmise vGtetest, deformatsioonidest,
keevisombluste tihistamisest todjoonistel, keevisdmbluste kontrollimisest ning tddohutusest.
Oskab omandatud teadmisi ja oskusi rakendada laserkeevitusprotsessi kvaliteetseks
labiviimiseks.

4. Praktilise to6 tegemine laserkeevitustehnoloogiaga metallide kokkuliitmiseks nurk- ja
pokkomblustega asendites PB, PF, PD, PA, PC, PE.

5. Kursuse 1opetanu on omandanud tdiendavad teadmised laserkeevitusviisi kaasajastatud
tehnoloogiast nii teoorias kui praktikas ja on vdoimeline edukalt to6tama metallitoStlemise
ettevotetes kus valmistatakse metallkonstruktsioone laserkeevitusmeetodeid kasutades.

Sihtriihm ja selle Kirjeldus:

Grupp on koostatud keevituse eriala valdkonna to6tajatest voi tootajatest, kes vajavad erialast
taiendkoolitust laserkeevituse tehnoloogiast vanuses alates 18. eluaastast. Grupi suurus -5 kunil0
inimest.

Laserkeevitajate dppegrupi komplekteerimise aluseks on laserkeevituse seadmete ja tehnoloogiate
omamine ettevotete poolt ja vastava viljadppega tddtajate vajadus.

Nouded dpingute alustamiseks: Koolitatav peab omama tookogemust keevituse erialal. Koolitusele
tulija labib eelteadmiste katsetesti.




Oppekava struktuur
1. Auditoorse to6 teemad (nimetused ja maht tundides)

1.1. LASERKEEVITUSE OLEMUS. Laserkeevituse pohiméte. Kasutusvaldkond. 0,5 a/h

1.2. LASERKEEVITAJA TOOKOHT. Nouded keevitaja tddkohale. Keevitaja todriistad ja - vahendid.
Toojoonised, todjuhendid, tehnoloogilised kaardid. Téokaitsevahendid. 0,5 a/h

1.3. LASERKEEVITUSSEADMED. Laserkeevituse seadmed. Laserkeevitusseadmete t66 pohimdtted,
hédlestamine ja kdivitamine. 1,0 a/h

1.4. KEEVITUSMATERJALID. Keevitusmaterjalid sh. keevitustraadid, kaitsegaasid. Metallide
fiitisikalised, keemilised, mehaanilised ja tehnoloogilised omadused. Teraste markeerimine. 1,0 a/h

1.5. KEEVISOMBLUSED. Keevisdmblused. Keevisdmbluste erinevad asendid. Pokk- ja nurk-
Oomblused. Keevisdmbluste margistus toojoonistel. 2,0 a/h

1.6. LASERKEEVITUSTEHNOLOOGIA. Keevitusviisid. Keevituskaar. Kaare pikkus. Laserkeevituse
tooreziimid. Poleti kaldenurk, vonkliikumine, kiire vdimsus, fookuskaugus, keevituskiirus,
kaitsegaasi kulu, keevitustraadi 1abimdot, traadi etteande kiirus. Reziimide valik. Keevitusreziimi
peamised ja tdiendavad nditajad. Koormatavus. Keevitusalased standardid. 3,0 a/h

1.7. LASERKEEVITUSTEHNIKA. Keevitustraadi ja lisamaterjali vonkliikumised. Keevisvall.
Ombluse I1dpetamine. Ombluse tiitmise votted. Pealesulatus. Pealesulatuse liigid. Pealesulatus-
votted. Pokk- ja nurkombluste PB, PF, PD, PA, PC, PE keevitamine. Keevitus erinevates
ruumilistes asendites. 4 a/h

1.8. METALLI JA DETAILIDE ETTEVALMISTAMINE KEEVITUSEKS. Detaili servade
ettevalmistamine. Detailide kokkusobitamine, traageldamine. 2 a/h

1.9. LASERKEEVITUSE DEFEKTID. Vilimised ja sisemised defektid. Defektide tekke
pdhjused ja nende viéltimine. Defektide parandamise votted. 2 a/h

1.10. PINGED JA DEFORMATSIOON LASERKEEVITUSEL. Deformatsioonide
tekkimise pohjused ja nende viltimine. Keevisombluste kontrolli meetodid. 2 a/h

1.11. TOOOHUTUS LASERKEEVITUSEL. Tuleohutus. Miira. Traumad. Silmade kahjustused.
Hingamiselundite kahjustused. Mehaanilised traumad. 1 a/h

1.12. ELEKTRIENERGIA, KAITSEGAASI JA KEEVITUSMATERJALIDE KOKKUHOIU
VOIMALUSED. 0,5 a/h

1.13. JAATMEKAITLUS. 0,5 a/h

2. Praktilise to6 liihikirjeldus (nimetused ja maht tundides)
Tookoha- ja vahendite ettevalmistamine. 0,5 a/h. Keevitatavate materjalide valik ja ettevalmistamine
keevituseks. 2,0 a/h. Laserkeevitusseadme hiilestamine ettendhtud keevitusreziimile. 0,5 a/h.
Nurkombluste keevitamine asendites PB, PF, PD. 26 a/h. Pokkombluste keevitamine asendites PA, PF,
PC, PE. 30 a/h. Ombluste kvaliteedi hindamine visuaalse vaatlusega ja mddtmisega. 1,0 a/h.
Koolitus toimub Paldiski mnt 245d, Tallinn.

Noéuded 6ppe l6petamiseks (noutav vahemalt 80 % oppekava ldbimine ja opiviljundite saavutamise
hindamine)

Oppija on dpingud Idpetanud kui ta on kursusega méiratud dpiaja jooksul libinud vihemalt 90 %
Oppekava mahust ja on omandanud teoreetilised ning praktilised teadmised vastavalt oppekavale.
Teoreetilise osa opiviljundite omandamise aluseks on positiivsele tulemusele sooritatud kirjalik test —
20 valikvastustega kiisimust. Praktilise osa dpiviljundi omandamise aluseks on defektivaba sooritatud
praktiline t66 vastavalt keevitusstandardi WPS nduetele.

Pohilektori voi — koolitaja andmed (ees- ja perenimi, kursuse ldbiviimiseks vajalikku kompetentsust
nditav kvalifikatsioon voi opi — voi tookogemus).

Aleksei Saarevili, toostaaz kutsedpetajana THK-s 12 aastat. Ta on 16petanud Eesti Kunstiakadeemia
Ehte ja Sepakunsti ja omab praktilise t66 kogemust 20 aastat. Amada kvalifikatsioon. TTU Diploma
keevituskoordinaator.

Koolitaja: Aleksei Saarevéli

Hind:1980 euro + KM/ 2415,60 euro hind kiibemaksuga




